


1.ITosicHuTEIBbHAS 3aITUCKA

PaGouas mporpamma no xumuu coctajieHa B cootBeTcTBuH ¢ PI'OC 0cHOBHOTO 00111€r0
oOpazoBanusi, [IpumepHON MporpaMMbl OCHOBHOI'O 00IIEro 0Opa3oBaHUS TI0 XUMHUHU
(0a30BbIN YPOBEHb) U Ha OCHOBE MPOrpaMMbl Kypca XHMHHM JIJIsl ydaluxcs 8-9 kiaccoB
obmeoOpazoBarenbHbIX yupexaenuid aBtopa O. C. INabpuensna (2012 roga), Xumwusi.
Paboune mnporpammel. Ilpenmernas mmaMs ydeonumkoB O. C. I'abpuensna, U. T.
OcmpoymoBa, C. A. CnagkoBa. 8—9 «kmaccel: ydeOHOe Tocoboue i
obmeoOpazoBarenbHbix opranuzamuii / O. C. T'abpuensn, C. A. CmagkoB — M.:
[Ipocsemenue, 2019.

C ucrnonp3oBanue UGPOBBIX Jaboparopuii o xumMun «Toka poctay

esn yyeOHOTO KYpca:

. Dopmuposanue y ydamuyxcs 1EJOCTHON €CTECTBEHHO-HAyYHOU KapTUHbBI MUpa.

. Pa3zeumue 103HABATEIILHBIX WHTEPECOB, HHTEJIEKTYaJbHBIX M TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEN ydYaluxcs B IMpOIECCEe H3YYEHHS XUMHUUECKOM Hayku U e€ BKiIaja B
COBPEMEHHBII HAay4YHO - TEXHUYECKHH TIporpecc; (HOpMHUPOBAHHE BAKHEUIINX JOTHUCCKHUX
omepanuii MbIIUIEHUS (aHATU3, CUHTE3, 00O0O0IIeHNe, KOHKpETHU3alus, CpaBHEHHE U Jp.) B
IpOIIeCCe TO3HAHMSI CUCTEMbl BKHEUIINX MOHATUN, 3aKOHOB U TEOPUM O COCTAaBE, CTPOCHUH,
CBOMCTBAX U MPUMEHEHUN XUMHYECKUX BEILECTB.

. Bocnumanue yOoexxnEHHOCTH B TOM, YTO NPUMEHEHUE MOJIyYEHHBIX 3HAHUI U
YMEHUI 1O XUMHUHU SBISETCS OOBEKTMBHOW HEOOXOJMMOCTBIO JJIsi Oe30rmacHOi padoThl C
BEIIECTBAMH U MaTepHuajiaMH B ObITY U Ha TIPOU3BOJICTBE.

. Ilpoekmuposanue u peanuzayus BBITYCKHUKAMH OCHOBHOW IIKOJBI JIMYHOMN
00pa3zoBaTelbHOM TpaeKkTOpuU: BBIOOpP mnpoduns oOydeHHs B CTaplied IIKOJE WIU
npo¢ecCUOHAILHOTO 00Pa30BaTENbHOIO YUPEKICHUS.

. Osnadenue  KioueebiMu  KOMREMeEHUUAMU:  y4€OHO-TIO3HABATEIbHBIMUY,
UHGOPMAITMOHHBIMH, [IEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHUKATUBHBIMHU.

JIJig TOCTHIKEHUsT 3TUX LeNiel B Kypce XMMHUHU Ha CTYNEHH OCHOBHOTI'O OOLIEro 0Opa30BaHUS
peIIaroTCs CIEAYIOLME 3a1aYM:
v (OpMHPYIOTCS 3HAHWS OCHOB XHMHYECKOM HAYKM — OCHOBHBIX (DAKTOB, TMOHATHH,

XUMHUYECKUX 3aKOHOB U TEOPHIl, BEIPAKEHHBIX MOCPEICTBOM XUMHUUECKOTO SI3bIKA;

v’ pasBHBAIOTCs yMeHHUs HaOmonath 1 OOBICHIIOT XUMHUYECKUE SIBIICHHSI, TIPOWCXOJISIIHE

B [IpUpoO/ie, 1adOPaTOPHBIX YCIOBUSIX, B OBITY U HAa MPOU3BO/ICTBE;

v npuoOpeTaroTcs CIENHalbHbIE YMEHUS W HaBBIKM 10 0€30I1acHOMY OOpAIIEHHIO C

XMMHYECKUMU BEILIECTBAMU, MaTEpUATIaMU 1 NPOLIECCAMH;

v (opMHpyeTcss I'YMaHHCTHYECKOE OTHOIICHHE K XHMHHM KaK MPOM3BOIUTEILHOM CHIIE
o0111ecTBa, C MOMOIIHIO KOTOPOM pelIatoTCs TI00aIbHBIE MPOOJIEMbI YEI0BEYECTBA;
v/ OCYIIECTBJISIETCS MHTETPAIUS XUMUIECKON KAPTHHBI MHPA B €IHHYIO HAYIHYIO KaPTHHY.

2.001mas xapakTeprucTHKA y4e0HOT0 nmpeamMeTa « XuMHsD»



OcobeHHOCTH cofiepKaHHs 00yUeHHsI XMMUU B OCHOBHOM 1IKOJI€ 00YCIIOBJIEHBI cielu(pUKon
XMMUU KaK HAyKd ¥ MOCTaBJICHHBIMU 3a7a4amMu. OCHOBHBIMU MPOOJIEMaMU XUMUU SIBIISIIOTCS
M3yUEHHE COCTaBa M CTPOCHUS BEIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOWCTB OT CTPOCHHUSI, TIOJTydSHIE
BEIIIECTB C 33/IaHHBIMU CBOMCTBAMH, HCCJICI0BAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMUIECKUX PEaAKIUi 1
MyTEeH yMpaBJIeHUSI MU B LENSAX MMOJTy4EHUs BEIIECTB, MATEPHAJIOB, SHEPTHH.

B paboueit nmporpamme 1mo XuMUU HAILIA OTPAXKEHUE OCHOBHBIE COJIEPKATENbHbBIC JTUHUU:

* BEILIECTBO — 3HAHUSA O COCTaBE U CTPOCHUM BEIIECTB, MX BAKHEUIINX (PU3UUECKUX U
XUMHYECKUX CBOMCTBAX, OMOJIOTMIECKOM JIEHCTBUU;

* XUMMYECKasl peaklusi — 3HaHus1 00 YCIOBUAX, B KOTOPBIX MPOSBIAIOTCS XUMHIECKUE
CBOMCTBa BEILIECTB, CIIOCO0AX YIPaBJICHUSI XUMUIECKUMU MTPOLIECCAMU;

* IPUMEHEHUE BEIIECTB — 3HAHMSI U OTBIT NPAKTUYECKOM e TEIbHOCTH C BEILIECTBAMM,
KOTOpbI€ Han0oJiee 4acTo YNOTPEOSIIOTCS B MOBCEIHEBHOM KM3HU, IIMPOKO MCTIOJIL3YIOTCS B
NPOMBILUIEHHOCTH, CEIbCKOM XO3sIIICTBE, Ha TPAHCTIOPTE;

* SI3IK XUMHH — CHCTEMA BAKHEUIIINX TOHITHN XUMUU U TEPMUHOB, B KOTOPBIX OHH
ONMCHIBAIOTCS, HOMEHKJIaTypa HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB, T. €. UX Ha3BaHUs (B TOM YHUCJIE U
TPUBUAIbHBIE), XUMUUECKHE (POPMYJIbI M YpaBHEHMS], a TAKKe MpaBuia nepeBojia nHpopMaluu
C €CTECTBEHHOTO 5I3bIKa Ha S3bIK XUMHUH U 0OpATHO.

3. Onucanue MecTa y4eOHOIr 0 npeaMeTa.

CormnacHo ®denepambHOMY rOCYIapCTBEHHOMY 00pa30BaTeIbHOMY CTaHIapTy OCHOBHOTO
o6m1ero oopazosanusi (GI'OC O00),

yueoHomy miany MbOY OOII Ne 14 nHa m3ydenue xumuu B 8 -9 kmacce OTBOIUTCS 10 68
4yacoB (2 yaca B HEJIEIO).

4. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl OCBOCHHUsI y4eOHOI 0 MpeaMeTa

[o 3aBepiieHNIO Kypca XUMUU HA TaHE OCHOBHOTO 00I11eT0 00pa30BaHUs BBIITYCKHUKU
OCHOBHOM IIKOJIbI IOJKHBI OBJIA/IETh CICAYIOIIUMU PE3YyIbTaTaAMMU:
BbINYyCKHUK HAYYUTCSH:
® XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TIOZHAHMS: HAOJIOJCHHUE, U3MEPEHHE,
SKCIIEPHUMEHT;
® OIHCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKUX, TA3000Pa3HBIX BEIIECTB, BHIICISIS X
CYIIECTBEHHbBIE IPU3HAKY;
® pAacKphIBaTh CMBICJI OCHOBHBIX XUMHYECKUX MOHITUN «aTOM», «MOJIEKYJIA»,
«XUMHUYECKUH BJIEMEHT», KIIPOCTOE BEIIECTBOY, «CJIOKHOE BEIIECTBOY,
«BAJIEHTHOCTBY , X XAMHYECKAsl PEAKIIUD», UCTIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;
® PAacCKpbIBaTh CMbICJ 3aKOHOB COXPAHEHHsI MaCChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOM TEOPHUH;
® pa3nuyaTh XUMHYECKUE U GU3HMICCKUE SIBIICHUS;
® Ha3bIBaTh XUMHYECKHUE 3JIEMEHTHI;
® ONPEIENATh COCTaB BEIIECTB MO UX (hopMysam;
® ONpPEIeNsATh BAJIEHTHOCTh ATOMA 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSAX;
® ONpENensiTh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIHIL;



Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUM;

BBISABJISITh PU3HAKH, CBUIETENHC TBYIOIIME O MPOTEKAHUU XUMUYECKON pEaAKIMU TIPU
BBITIOJIHEHUM XUMHUYECKOTO OIIBITA;

COCTaBJIATH (DOPMYJIbl OMHAPHBIX COCAUHEHMUIA;

COCTaBJISITh YPABHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIIN;

co0roiath npasuia 6e30MmacHON padoThl IPU MPOBEICHUN OTIBITOB;

M0JIb30BaThC S Ta0OPaTOPHBIM 00OPYIOBaHUEM U TIOCYIOM;

BBIYUCJISITh OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYEO MacChl BEIIECTB;
BBIUKCJISITh MACCOBYIO JIOJIIO XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (hopMyJie COSTUHEHNS;
BBIYUCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM MacCy BEIIECTBA MO KOJMYECTBY, 00bEMY, Macce
pEareHTOB WM NPOJYKTOB PEaKIINH;

XapakTepu30BaTh (PM3NIECKUE U XUMUIECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KACIOPO1a U
BOJIOPOA;

N0JIy4aTh, COOUPATh KUCIOPO U BOJIOPO;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM ra3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIIOPO, BOJOPOI;
PAacCKpBIBaTh CMBICJ 3aKOHA ABOTa/IpO;

PAacCKpbIBaTh CMBICJI MTOHATHI « TETIOBOM 3(D(PEKT peakium», «MOJISIPHBIA 00BEM»;
XapakTepu30BaTh (U3NIECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA BO/IBI;

PAaCKpBIBaTh CMBICJ IIOHATHSL «PACTBOP»;

BBIYHCJISITh MAaCCOBYIO JIOJIFO pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MACCOBOU JOJIEN PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCMHEHNS U3YyYEHHBIX KIACCOB HEOPraHUYECKUX BELICCTB;
XapakTepu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB: OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

OIPENENATh MPUHAIIEHKHOCTh BEMIECTB K ONPEAECIIEHHOMY KJIACCY COECAUHEHUMN;
COCTaBIATH (HOPMYJIbI HEOPraHMUECKUX COCTUHEHUN U3yYEHHBIX KIJIACCOB;

IIPOBOJIUTH OIBITHI, HOATBEPKIAOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTaHMYECKUX BEILECTB;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U IIEIOYEH 10 I3MEHEHUIO OKPACKH
WHJIUKATOPa;

XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBI3b MEXKIY KJIAaCCaAMH HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUN;
packpbiBath cMbica [lepuognueckoro 3akona 1. . Menneneena;

OOBSACHATh (DPU3UUECKUI CMBICT aTOMHOTO (MOPSIAKOBOTO) HOMEPa XMMHIECKOTO
AJIEMEHTAa, HOMEPOB IPYMIIBI U MEpHoIa B nepuoanuecko i cucreme /. Y. Menneneena;
0O0BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CTPOEHHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
peAeiax MajlblX MEPUOI0B U MIaBHBIX MOJTPYIIIL;

XapaKkTepU30BaTh XUMHYECKUE IIEMEHTHI (OT BOJOPOAA IO KaJIbLMs) HA OCHOBE UX
MOJIOKEHMSI B mepuoandeckoi cucteme /. . MenaeneeBa u 0coO€HHOCTEH CTPOCHHUS X
aTOMOB;



COCTaBIISITh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB NEPBBIX 20 AIIEMEHTOB NEPHOANYECKON CHCTEMBI
. Y. MenpeneeBa;

PACKpBIBATh CMBICJI IIOHATUN: «XUMHUUYECKASL CBA3BY, «IIIEKTPOOTPULIATEIBHOCTEY;
XapakTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX CBOMCTB BEILIECTB OT TUIA
KPUCTAUINYECKOM PEIIETKH;

OIIPENEIATh BUI XMMUYECKOM CBS3U B HEOPTAHUYECKUX COCAUHEHUSAX;

U300pakaTh CXEMbI CTPOEHUSI MOJIEKYJT BEIIECTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HBIMHU BUIaMU

XUMHUYECKUX CBA3EMH;

PACKpBIBaTh CMbICJ MOHATHIA «MOH», «KAaTHOH», «AHHOHY», «AJIEKTPOJIUTHD,
«HEDJIEKTP OJIUTBLY, «IIEKTPOJIMTUYECKAS JUCCOLUALUD), KOKHCIIUTENDY, «CTEIEHb

OKHCJICHUSD» , « BOCCTAHOBUTEIBY , KOKUCIICHUE), «BOCCTAHOBIICHUEY ;

OIPENENATh CTENEHb OKUCIICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCMHEHUMY;

PACKpBIBaTh CMbICJI TEOPHUU JIEKTPOJIUTHIECKON TUCCOLIUAINY;

COCTaBJIAITh YPABHEHMS DJIEKTPOJUTUYECKOU JUCCOLUALIMMN KUCIIOT, IIEJI0YEN, COJIEH;

OOBSACHATDH CYIIHOCTb MPOLIECCA ANEKTPOIUTUY ECKOM TUCCOIMALINY U PEAKLIUA HOHHOTO

oOMeHa;

COCTaBJISITh TOJIHBIE M COKPAIIEHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS PEaKLIUi 0OMEHa;

ONPEAEIIATh BOBMOKHOCTh MPOTEKAHUS PEaKUil HOHHOrO OOMEHA;

IPUBOAUTH PEAKLNH, IOATBEPHIAOIINE KAYE€CTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMYHbBIX BEILIECTB;

ONPEAEIIATH OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIIb;

COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIN;

Ha3bIBATh (DAKTOPBI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUY €CKOU PEaKIINH;

KJIaCCU(PUIMPOBATh XUMHYECKUE PEAKIUH 110 Pa3IUYHbIM NPU3HAKaM;

XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMU

HEMETAJUIOB;

IPOBOAUTH OIBITHI MO MOJIYYEHHIO, COOMPAHUIO U U3YUEHUIO XUMUYECKHUX CBOUCTB

ra3o00pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO I'a3a, aMMHAKa;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIE BEIECTBA: YTJICKUCIIbIHM ra3 1 aMMHAK;

XapaKTEPHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU METAIIOB;

Ha3bIBATh OPTaHUYECKKE BEIIECTBA MO MX (GOpMyJie: ME€TaH, 3TaH, 3TUJICH, METaHOI,

ATaHOJI, MJIMLEPHH, YKCYCHAsl KUCJIOTAa, AMUHOYKCYCHAsl KHCJIOTA, CTEAPUHOBAS KHCJIOTA,

OJIEMHOBAs KHCJIOTA, IJIFOK033;

OLICHUBATh BJIMSHUE XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKPYXKAIOILLIEN Cpellbl HA OPraHU3M

YEJI0BEKa;

IPaMOTHO 00paIiaThCsl ¢ BEUIECTBAMU B MIOBCEIHEBHOM )KU3HU;

OIIPENENATh BO3MOKHOCTD IPOTEKAHUS PEAKLIMI HEKOTOPBIX MPEACTABUTENICH

OPraHNYeCKuX BEUIECTB C KHCJIOPOJIOM, BOJOPOIOM, METAJUIAMHU, OCHOBAHUSMH,

raJIOr€HaMHU.

BhINYyCKHHK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCH:



* BBIJBUIaTh U IPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O XUMUUECKUX CBOKCTBAX
BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOEHUSI, UX CIIOCOOHOCTH BCTYINATh B XUMUYECKHE
pEaKIMu, O XapaKTepe U NPOAYKTaX Pa3JIMYHBIX XMMUYECKUX PEAKLUM;

* XapakTEepU30BaTb BELIECTBA II0 COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABIIMBAIOT
[IPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3U MEXY JaHHBIMU XapaKTEpUCTUKAMU BELLECTBA,

* COCTaBJIATh MOJIEKYJIIPHBIEC U MOJIHBIE HOHHBIC YPABHEHUS 10 COKPAIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUAM,;

* MPOTHO3UPOBATH CIOCOOHOCTH BEUIECTBA MPOSBIISATh OKUCIUTEIbHbBIC WIN
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTENEHEN OKHUCIICHUS JIEMEHTOB, BXOIIUX B €r0
COCTaB;

* COCTABJIATh YPABHEHUS PEAKLUNN, COOTBETCTBYIOLIMX I1OCIIEI0BATENBHOCTH
IIPEBPALLICHUM HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

* BBIJBUTATh U NPOBEPSTH IKCIIEPUMEHTAIBHO TUIOTE3BI O PE3YJIbTaTaX BO3AEHCTBUSA
pa3IMYHBIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTU XUMUUECKOU peaKLnu;

* HCMOJIb30BaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JIJIS1 SKOJIOT MY ECKH IPaMOTHOI'O MTOBEICHUS B
OKPY>KaloIIeH Cpene;

* HCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIFOUEBbIE KOMIIETEHIIUH MPY BHITIOJHEHNUHU IIPOEKTOB
U y4eOHO-HCCIIEA0BATENbCKUX 33/1a4 110 M3Y4YEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJTyYEHHS U
pacro3HaBaHKs BELIECTB;

* 00BEKTHBHO OLICHUBATh MHPOPMALIUIO O BEHIECTBAX M XUMUYECKHUX MPOLIECCaAX;

* KPUTUYECKH OTHOCHUTHCS K MCEBIOHAYYHOU MH(pOpMaIuu, He10OpOCOBECTHOM
peKiiaMe B CpeaCcTBAaX MacCOBOM MH(OpMAIINK;

* OCO3HAaBaTh 3HAYECHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM 10 XUMUU JJIS1 TPAKTHIECKON
NEATEIbHOCTH YEJIOBEKA.

5. Conep:xanue nmporpamMmsl 8 kjacce
BBenenne B xumuio (4 4)

XHUMHUS — HayKa O BEUIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLICHUSIX.

[loHsITHE O XMMUYECKOM 3JIEMEHTE U (POpMax ero CyIIEeCTBOBAHUS: CBOOOIHBIX aTOMax,
MIPOCTHIX U CJIOKHBIX BemecTBa [IpeBpamenus BemecTs. OTIMYne XUMUUECKUX PEaKkLUid OT
(¢u3nyeckux siBjaeHuil. Pojb XUMuM B )KU3HU YeJIOBEKa.

Kparkue cBefieHHs U3 ICTOPUM BO3SHUKHOBEHUS U pa3BuTHs Xumui. llepuos anmxumumn.
[Honsitue o gunocopecrom kamue. Xumus B XVI B. Pazsutne xumun Ha Pycu. Posb
OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUM XUMUUECKOW HaykH - padotsl M. B. JlomoHocoBa, A.
M. bytneposa, [I.1. Menneneesa.

XUMHYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOKICHUE UX HA3BAHUM.
Xumuueckue popmyibl. MaaeKch 1 K03OUIUEHTHI.

OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHasi Macchl. Pacuer MaccoBOM J0JIM XUMHYECKOTO
ayieMeHTa 1o (hopmysie BemecTna.



[lepnoanueckas cuctema xXumuaeckux anemeHToB 1. 1. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U
O0JIbIIIKE TIEPUO/IBI, TPYIIIBI ¥ HOATPYIIEI (TJIaBHas ¥ obouHast). [leproanueckas cuctema
KaK CIIPaBOYHOE MOCOOME J1JIsl MOTyUEHUS CBEJCHUN O XMMUYECKUX HJIEMEHTAaX.

PacueTHbIe 3a1a4n.

1.HaxoxaeHue OTHOCUTENBHON MOJIEKYIIIPHOM MacChl BEIIECTBA IO €T0 XUMHYECKOi (opmyre
2. Beruncnenue MaccoBOM JOJIM XMMHUYECKOTO JIEMEHTA B BEILECTBE MO €0 popMyIie.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
1 CpaBHEeHHE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAINIMYECKUX BEILIECTB U PACTBOPOB.
2CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHHS BOIbI, OJCKOJIOHA M THJIOBOTO CITUPTa ¢ (PUIBTPOBAILHON OymMaru.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX J1eMEHTOB (9 u)

ATOMBI KaK (hopMa CYIIECTBOBAHUS XUMUUIECKHX AJIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHUS O
CTpPOEHHUU aTOMOB. JloKa3arenbCcTBa CIOKHOCTU CTpoeHHs aToMoB. OmnbiThl Pesepdopaa.
[TnaneTapHas MOAENIb CTPOCHUS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX S7IEpP: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHAST aTOMHAsI Macca.
B3anMoCBsI3b NOHATHI «TIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIbHAA aTOMHAasi Macca». 3mMeHeHune
YHUCJa MPOTOHOB B SJIPE aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB. 3MmeHeHue
YHcJia HEUTPOHOB B siIpe aToMa - o0pa3zoBaHue N30TOMoB. COBpEeMEHHOE OTIPE/ICTICHUE
MOHSATUSA «XUMHYECKUU JIEMEHT». M30TOIBI KaK pa3HOBHUIHOCTH ATOMOB OJJHOTO XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTA.

DnexTpoHbl. CTpoeHHUE IEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB XMMHYECKHX 3JIeMeHTOB Nel -
20 nepuoauueckoii cucteMsl 1. 1. MenzaeneeBa. IIoHsTHE O 3aBEPIIEHHOM U HE3aBEPLIEHHOM
AIIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTETUYECKOM YPOBHE).

Ileproanueckas cucteMa Xumudeckux 3aeMeHToB JI. . MenaeneeBa u ctpoeHue
aTOMOB: (PU3UYECKHI CMBICII TIOPSAKOBOTO HOMEPA AJIEMEHTa, HOMEpa IPYIIbL, HOMepa
nepuona.

M3MeHeHnne umnciia 37eKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMUMHUYECKOTO
AJIEMEHTa - 00pa30BaHME MOJIOKHUTEIBHBIX U OTPHUIIATEIIbHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa30BaHHbIC
aToOMaM¥u METAIUIOB U HeMETAUIOB. [[prurHbI MN3MEHEHUST METAUTMYECKUX U HEMETAIUTNY €CKUX
CBOWCTB B IIEPUOAX U TPYIIIAX.

OO6pazoBanne OuHapHbIX coequHeHnd. [ToHsTHEe 00 NOHHOM CBA3U. CXEMBI
o0Opa3zoBaHusl HOHHOH CBs3U. B3anmoseiicTBe aTOMOB XUMUYECKHX AJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB
Mex Iy co0o - 00pazoBaHKe BYXaTOMHBIX MOJIEKYJI MPOCTHIX BemlecTB. KoBajeHTHas
HEMNOoJIIPHAs XUMHUYECKas CBSA3h. DJICKTPOHHBIC U CTPYKTYpHbIE (hopMyIibl. B3anmoaeiicTrre
aTOMOB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXY CO00M - 00pa3oBaHre OMHAPHBIX
COENUHEHUN HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPULATENLHOCTh. [IoHATHE O KOBAJIGHTHOM MOJISIPHOI
CBSI3U.

BzanMoielicTBrie aTOMOB XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEX Ty COOO0H -
00pa3zoBaHUE METAUTMYECKUX KpUCTAIOB. [IoHATHE O METAIUIMYECKOU CBA3M.

)IeMOHCTpaHHI/I. Mopenu aToMOB XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB. HepI/IOHI/I‘{eCKaSI CHUCTEMA XHMMHYECKUX
anemenToB /1. 1. Menaeneera

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

3.MozenupoBaHue NpUHLKNA JEHCTBHUS CKAHUPYIOLIETO MUKPO CKOTIA.

4. VI3roToBJieHNE MOJIETIEH MOJIEKYII. XJIOPOBOJAOPO/IAa M XJIIOPH A ATFOMUHUSL.

5. BrotoBieHune MOACIN, UIUTIOCTPUPYIOTIIEH CBOMCTBA METAJIITMUECKON CBS3H.



Tema 2. IlpocThie BemecTBa (6 u)

[TonoxeHue MeTalIoB ¥ HEMETAJUIOB B MIEPUOIMUECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemeHToB JI. . MeHnneneeBa. BaxxHenime npoCThIE BEMIECTBA - METAJUIbIL: XKEJE30,
ATIOMUHUH, KaJTbIIUA, MarHuii, HaTpuil, ki, O61me Guanueckue CBONCTBA METAIIIOB.

Baxxuelinme nmpocThie BEIIECTBA - HEMETAUIbI, 00pa30BaHHBIE AaTOMaMU KUCJIOPOa,
BOJIOpOa, a30Ta, cepsl, hocdopa, yriaepoma. CiocoOHOCTh aTOMOB XHMHUYECKUX JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJILKUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJIOTPOTIHS. AJTIOTPOITHBIE MO IU(PUKAITAN
Kucjaopona, pocdopa u osoBa. Merauimyeckue U HEMETAIIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BelecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JICJICHUS MPOCTHIX BEILIECTB HA METAJIBI M HEMETAJLIHI.

[ToctosiHHas ABoraapo. KoamuecTBo BemiectBa. Mok, MossipHast Macca. MoJIIpHBbII
00BbeM ra3000pa3HpIX BeliecTB. KparHble eIMHUIIBI KOJTMYECTBA BEIIECTBA — MIJIITMMOJIb U
KWJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAS. U KWJIOMOJISIPHAs! MacChl BEMIECTBA, MAJUTUMOJISIPHBIN U
KUJIOMOJISIPHBIM 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ uCTI0Ib30BaHUEM TIOHSATUM «KOJMYECTBO BEIIECTBA), «MOJIIPHAI Maccay,
«MOJIIPHBIN 00bEM Ta30B» ,«IOCTOSTHHAS ABOTAIPO.

PacuerHblie 3a1a4u.
1. Beruucienre MOISIPHON MacChl BEIECTB MO XUMUYECKUM (OpMysIaMm.
2. PacyeTtsl ¢ HCTIONB30BAHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEILECTBAY, «MOJISIPHASI MACCay, «MOJSIPHBIA 00BEM
ra30B», «IIOCTOSIHHAs ABOTapo».

JAeMOHCTpPauuu. HekoTopsie METAILTBI M HEMETAILTBI KOMMYECTBOM BemecTBa | Monb. Mozens
MOJIIPHOTO 00BbeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
JlaGopaTopHBIE ONBITHI.

6.03HaKOMJIEHHE C KOJUIEKI[HEH METATIIOB
7.03HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIIMEH HEMETAILIIOB.

Tema 3. CoeauHeHHus] XMMHYECKHX ieMeHTOB (14 y)

Crenens okuciaeHus. OnpeaeneHrue CTENeHN OKUCIICHUSI SJIEMEHTOB 10 XMMUYECKOM
dbopmyie coenuHeHus. CocTtaBieHue GopMys1 OMHAPHBIX COCTMHEHHM, 00NN CTIOCO0 UX
Ha3bIBaHUs. BUHApHBIE COCMMHEHUS : OKCHIBI, XJIOPUIbL CYIbdubl u ap. CocTaBieHue ux
dopmym. [lpenctaButeny OKCUIOB: BOJA, YIVICKUCIIBIN Ta3 U HETaIlleHas H3BECTh.
[IpencTaBuTeny JeTy4uX BOJIOPOAHBIX COCTMHEHUI: XJIOPOBOJOPO] U aMMHUAK.

OcHoBaHM, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBopuMOCTh OCHOBaHU# B Bojie. Tabmuia
PAaCTBOPUMOCTH THJIPOKCUIOB U COJIEH B BOJIE.

[IpencraBurenu menoyen: THAPOKCUIBI HATPUs, Kains U Kanbuud. [lonstue o
Ka4ueCTBECHHBIX peakuuax. Muaukaropel. I3MeHEeHnE OKpaCKy HHIMKATOPOB B IIEIOYHOU
cperne.

Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Knaccuduxanus kucnot. [IpeacraBurenu kucior:
CepHasi, CoJIIHas U a30THas. M3MeHeHrne OKpacKu MHIUKATOPOB B KUCIOTHOM Cpejie.

Conm Kak NpoM3BOHBIE KUCJIOT U OCHOBaHUM. VX cocTaB 1 Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh
coJeii B Bozie. [IpeacraBurenu colieil: XJopua HaTpus, KapOoHaT U pocdar KaabIusl.

AmopGHBIC U KPUCTATUTMIECKHE BEIIECTBA.

MexMoneKyIsipHbIE B3aUMOJACUCTBHUS. THIBI KpUCTAUIMYECKUX PEIIECTOK: HOHHAS,
aTOMHasl, MOJICKYJISIpHas U METaUIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

BeriecTBa MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUA. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
TSl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.



Yucteie BCILICCTBA U CMEOCH. HpPIM@pBI KUIAKHX, TBCPABIX U F83006p33HBIX cMecei.
CBolicTBa UMCTHIX BEIIECTB U cMecer. X coctaB. MaccoBas 1 00beMHas J10JIM KOMIIOHEHTA
CMCCH. PaC‘ICTI)I, CBA3aHHBIC C UCIIOJIB30BAHUEM IIOHATHA J0OJIA.

Pac4yeTHble 3a1a4mn.

1. PacueT MaccoBO# 1 00bEMHOM JI0JICH KOMITIOHCHTOB CMECH BEILECTB.
2. BoluucieHnue MaccoBOM JI0JIA BEIIECTBA B PACTBOPE O U3BECTHOM MacCce PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U Macce

pacTBOPUTEIIS.
3. BeruncieHre Macchl pacTBOPSIEMOTO BEILECTBA M PACTBOPUTEIISI, HEOOXOAUMBIX TSI TPUTOTOBJICHHUSI

ONPEAECICHHOW MAacChl paCTBOpA C U3BECTHOM MAacCOBOW J0JIE€H pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
JdeMoHcTpauuu. OGpasibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAHUH U cosiell. Moie/n KpHUCTaJInYECKUX PELIETOK
XJIOpHAa HaTpHs, anmasa, okcuaa yriaepoaa (IV). CriocoOsl pa3nenenus cMecei, IUCTUIUISIIHS BOJIbI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.

8.0O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKIHEN OKCHIOB.

9 O3HakomIIeHHE C O CBOWCTBAMM aMMHaKa

10. KauecTBeHHas peakiys Ha yriIeKUCIIbIN ras.

11,12 Onpenenenue pH pacTBOPOB KUCIIOT, TUMOHHOTO U SI0JIOYHOTO COKOB..

13. O3HaKkoMIIeHHE € KOJUIEKIMEN COJeH.

14. O3HakoMIIeHHE ¢ KOJUIEKI[MEel BEIEeCTB C Pa3HbIM THUIIOM KPUCTAITUYECKON PEIeTKU : XJIOpU/JIa HAaTpus,
arMasa, YIJIeKUCJIoro raza

15. O3nakomiieHuE ¢ 00pa3oM TOPHOI TTOPOIHI.

Tema 4. W3meHeHuUs , MpoucCXoasimme ¢ BemecTBamu (12u)

[lonsiThe IBJIEHUN KaK U3MEHEHHH, MPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAMU. SIBIICHUS,
CBSI3aHHBIE C IBMEHEHUEM KPHUCTALUIMYECKOTrO CTPOEHUS BEUIECTBA MPHU MOCTOSTHHOM €0
coctaBe, puzndeckue siByieHUs. PU3UUECKUE SIBJICHUS B XUMUU: TUCTUILISIIUS,
KpHUCTAJIIN3AaIINs, BRITTApUBAHNE W BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTPHU(YTHUpOBAHNE.

SIBneHus1, CBA3aHHbIE C IBMEHEHUEM COCTaBa BEUIECTBA, - XUMUUECKHUE PEAKIIUU.
[Ipu3Haky U ycoBUsI MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakimid. [lonstue 06 3x30- u
OHAOTEPMHUUYECKUX PEAKIMAX. Peakiny ropeHus Kak 4aCTHBIM ClIydai 3K30TEPMHUYECKUX
pEaKUmi, MPOTEKAIOIIMX C BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXPaHEHHUs MacChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHUS. 3HAYEHUE UHJIEKCOB U
ko3 durmentoB. CocTaBiieHUE YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIIUMA.

Pacuersl o XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM. PellieHre 3a1a4 Ha HaX0KICHUE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MACChI MJIM 00bEMa MPOYKTa PEAKIIUH IO KOJIMYECTBY BEIICCTBA, MacCE MIIH
00BbEMY UCXOTHOTO BEIIECTBA. PacyeThl ¢ MCIOJIb30BaHUEM TOHSTHS «JI0JIs1», KOT/Ia UCXOIHOE
BEILIECTBO JIAHO B BUJIE PACTBOPA C 33ITaHHOM MacCOBOM JI0JIEW PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA WU
COIEPKUT OTNPENIEIIEHHYIO TOJII0 ipuMmecer. Peakunu paznoxenust. [loHsTue o ckopocTu
xuMH4ecKkux peakunil. Karammszaropel. @epMenTsl. Peakunn coenqnnenus. Katammruueckue u
HEeKaTaJMTHUYeCcKue peakiuu. OOpatumblie 1 HEOOpaTUMBbIE PEAKIIUH.

Peakunu 3amenienusi. DJIEKTPOXUMUUECKUM sl HANPS>KEHUH METAJUIOB, €r0
HCTIOJIb30BAHUE ISl IPOTHO3UPOBAHMS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHNS PEAKIIANA MEXIY METAILIaMU
Y pacTBOPAMM KHCJIOT. Peakiiuy BBITECHEHUS! OJJHUX METAUIOB U3 PACTBOPOB UX COJICH
Ipyrumu Metaiiamu. Peakiun oomena. Peakiun HeTpanu3aiuu. Y CioBuUs MPOTEKaHUsI
peakiuii oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

THUIbI XUMUYECKUX PeaKnid (10 MPU3HAKY «YUCIIO U COCTAB UCXOHBIX BEIIECTB U
MPOIYKTOB PEAKIIMK ) Ha TIPUMEPE CBOMCTB BOABI. Peakius pa3ioKeHus - 3JeKTPOJIA3 BOJBI.
Peakmuu coenmuenus - B3auMOJEHCTBHUE BOAbI C OKCHIAMHM METAJUIOB M HeMeTauioB. [lonaTue
«TUIPOKCHABDy. Peakunu 3aMelenus - B3auMOJEUCTBUE BOJBI C IIETOYHBIMU U



IEJI0YHO3EMEIbHBIMU MeTaulaMu. Peakiiuu oOMeHa (Ha mpuMepe ruaposim3a cyibduaa

AIIOMHMHUA U KapOuaa KaJlbLus).
PacueTHble 3adavdu.

1. BeluncneHnue no XMMUYECKUM YPaBHEHHUSIM MacChl MJIM KOJIMUECTBA BELIECTBA 110 U3BECTHOM Macce WIIH
KOJINYECTBY BEILECTBA OJIHOTO U3 BCTYMAIO WX B PEAKIUIO BEUIECTB HIIM MPOJAYKTOB pPEeaKINU.

2. Beluncnenue mMaccsl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa peaKn1, €CIIM U3BECTHA Macca UCXOAHOIO
BEILIECTBA, COAECPKALIETO ONPEEIIECHH YIO JOII0 IPUMECEH.

3. Beruncnenue Maccel (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00 beMa) MPOAYKTa pEaKI[MH, €CITH U3BECTHA Macca pacTBOpa 1
MaccoBast 10J1s1 pACTBOPEHHOIO BEILECTBA.

JdemMoHcTpauuu.

[pumeps! pusnuecKu X sBICHUN; a) TUIaBJIeHHE apaduHa; 0) au pdy3us TyIMCTHIX BEIIECTB € ropsiiei
JIAMIIOYKU HakayuBaHus. [IpuMepsl XuMuyecKux sIBJICHUM: a) TOPEHHE MarHus; 0) B3auMOJICICTBHE CONITHON
KUCJIOTBI C MPaMOpPOM HJIM MeJIOM; B) noiaydeHue rugpokcua Meau (11); r) pactBopenue nosydeHHOro
TUJIPOKCUJIA B KHCIIOTaX; 1) B3auMoeiictBue okcuaa meau (I1) ¢ cepHoii kucnoToit mpu HarpeBaHuw; €)
pa3noxeHue NepMaHraHaTa Kajus; k) B3auMOJeHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIIOT ¢ METAJUIAMHU.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
16. [IpokanuBaHue MeH B IUIAMEHU CITUPTOBKH.
17. 3amemenue Meau B pactBope xiopuaa meau (1) xenesom.

Tema S. IlpakTukym Nel.IlpocTeiiime onepamymu ¢ BemecTsoM. 34.

Héyakmuqecmﬂ paboma Ne I . T.B.«lIpasuna Th. IIpuemvr oopawernus c 1abopamopHvim
ooopyoosanuemy» «Toka pocTta»

Ipaxkmuueckasn paboma Ne 2. T.B. «I[lpusnaxu xumuueckux peakyuiy.

Ipaxkmuueckas paboma Ne3. Ilpuecomoenenue pacmeopa caxapa u onpeoeneHue
Maccosou donu caxapa 6 pacmeope. T.b

Tema 6. Teopust JIeKTPOJUTHYECCKON JTUCCONMALMMA U CBOMCTBA KJIacCOB
HeopraHu4veckux coennuennii(18)

[loHsiTHE 00 SJEKTPOIUTUYECKOM AUCCOLMALUHU. DJIEKTPOJUTHI M HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMALIMKM DJICKTPOJUTOB C Pa3IMIHBIM THUIIOM XUMHUYECKOW CBs3U. CTeneHb
ANEKTPOJIMTHYECKON aucconranui. CUbHBIC U Ca0bIe SJICKTPOJIHUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU IEKTPOJIUTHUECKON AUcconnanvi. MIOHHbIE ypaBHEHUs
peakiuii. YClIoBUsS MPOTEKAaHUSI PEAKIMU OOMEHA MEXIY JJIEKTPOJUTAMHU /10 KOHIIA B CBETE
VOHHBIX MPEACTABICHUM.

Knaccuduxkarms 1oHOB 1 UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xmaccudukamus. Juccormaius KMCIOT U UX CBONCTBA B CBETE TEOPUH
AIEKTPOJIUTUYECKON Auccourann. MOJEKyIIpHbIE U UOHHBIE YPABHEHHUS PEAKIUN KHCJOT.
BzauMopelicTBrEe KUCJIOT C METaUlaMU. DJEKTPOXUMHYECKUI psi HANpPSHKEHUd METaUIoB.
B3anMojeicTBre KUCJIOT ¢ OKCHAAMU METaIOB. B3anmoaeicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHMSIMHU -
peakimsi HeuTpanmmzanuu. B3auMonpeicTBue KucloT ¢ cosiMu. VMcmonb3oBaHue TaOIMIIbI
PACTBOPUMOCTH JIJI1 XaPAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCJIOT.

OcHoBanus, X Kiaccudukanus. Jlucconmmanuss OCHOBAaHWH M WX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUU DJICKTPOJUTUUECKON JUCCOUMAMU. B3anMOIenCcTBUE OCHOBAaHHUM C KHUCJIOTaMH,
KUCJIOTHBIMM OKCHJAaMU U coJisiMi. Vcmosib3oBaHMe TaOJMIBI  pacTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKH XUMHYECKHUX CBOWCTB OCHOBAaHMU. Pa3iiokeHME HEpacTBOPUMBIX OCHOBAaHUU
npu HarpeBaHUMU.
Coum, ux kimaccupuKanys U JUCCOIHAIMS PA3IMIHBIX THIOB cojieil. CBOWCTBA COJIeH B CBETE
TEOPUU BJICKTPOJIUTUUYECKON auccouuanvu. B3anmonencTBre colel ¢ METaulaMH, YCJIOBUSA



NPOTEKAHUS 3TUX peakuuil. BzaumMopencTBue coier ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSMHU U COJISIMU.
Hcrnonp3oBanne TaOIUITBI PaCTBOPUMOCTH VI XapaKTEPUCTUKN XUMUIECKUX CBOHCTB COJICH.

O0o0menne cBemeHU 00 OKCHAaX, WX KIACCU(PUKAINA W XUMHYCCKHX CBOMCTBAX.
['eHeTnueckue psAAbl METAUIOB M HEMETAIOB. [ €HETMYECKas CBI3b MEXKIY KIacCamu
HEOPTAaHUYECKUX BELIECTB

OKHCIUTENTLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE  peakiuu. OKUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHHE W  BOCCTaHOBJIeHME. Peaknuu  HOHHOTO OOME€HAa M OKHCIMTEILHO-
BOCCTAaHOBUTENbHBIC peakiuh. COCTaBJIEHHE YPaBHEHUN OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX
peaKIMii METOIOM AJICKTPOHHOTO OaiaHca.

CBoiicTBa MPOCTBHIX BEIIECTB - METAIOB M HEMETA/UIOB, KHUCJIOT W COJICM B CBETE
MPEACTaBICHUA 00 OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX ITPOIIECCaX.
I[eMOHCTpaIIHI/I. HcnbiTaHne BeleCTB W HMX pPacTBOPOB Ha AJIEKTPOIPOBOJHOCTb. 3aBUCUMOCTh

3JIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHILIEHTpaluu. B3zanmoneicTBue LIMHKA C CEpoil, COJITHOU
kucnotoi, xiopuaom meau (I1). l'openune maruus.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

18 BzaumojelicTBue pacTBOpOB XJIOpHAa HATPUSI U HUTpaTa cepedpa..

19-23 Xumnyeckue CBOHCTBA KUCIIOT.

24-27 XuMU4YeCKI€E CBOMCTBA OCHOBAHHU.

28-31 .XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB. 32-
35. XuMHUecKre CBOMCTBA COJICH.

Tema 7. Ilpaktuxym Ne2. CBoiicTBa pacTBOPOB MEKTPOJUTOB [Ipakmuueckas paboma
No 4. Tex.be3.  «Pewenue sxcnepumMeHmaibHblX 3a0a4y»

Tema 8. IloBTOpenue. 14.

JlaGopaTopHbie padoThI ¢ HCIOJIb30BaHHEM 000pyaoBanus « Touku pocta»:
1.YncTthle BelecTBa U CMECH.

2.04ncTKA BOABI M BO31YXa OT TBEPABbIX YACTHIL

3.04ucTKa BOABI OT PACTBOPUMBIX IIPUMECEH.

4.0npeneeHue TeMNepaTypbl KPUCTALJIM3AIUN BEIECTB.
5.9K30TepMUYECKHE PeaKIHH.

6.9H10TEpMHUYECKIE PeaKIMH.

7.1lepechillieHHbIE PACTBOPBI.

Coaep:xxanue nporpamMmal 9 Kiacc.

IloBTOpeHUe M 00001IeHME CBeIEHUIT O Kypey 8 kiacca. Su.

Knaccudukamms xumMmudeckux coequHeHnit. burapaeie coenqnaenns. OKCHmb
cosieobpasyronme 1 HecosicoOpazyronme. [ iapokcuapl: OCHOBaHUsA, aM(OTEPHBIE, KHCIIOTHI.
CpenHue, KUCIbIE, OCHOBHBIE COJIH.

OO06o0611eHre CBEIEHUI 0 XUMHUYECKHUX peakiuax. Kimaccudukams XuMu4ecKux
PEeaKIMii MO Pa3IMIHBIM OCHOBAHUSIM: COCTABY U YHCJTy PEarupyromx 1 00pa3yronmxcs
BEIIECTB, TEIJIOBOMY d(PQEKTy, HAPaBICHUIO, U3MEHEHHUIO CTENICHEW OKHUCIICHUS 2JIEMEHTOB,



00pa3yoIMX pearupyroIme BemecTna, ¢ase, UCIOJb30BaHUIO KaTalu3aropa.

IloHATHE O CKOPOCTH XUMUYECKOU peakuu. PaKkTopbl, BIUSIOIIME HA CKOPOCTh
XUMHUYECKHAX PEAKIIHN: MPUPOJA PEArUPYIOIIMX BEIIECTB, UX KOHUEHTPAIMS, TEMIIEPATypa,
mIomaab COIPUKOCHOBCHHUA, HAIIMYINC KaTaIln3aTopa. Karams.

JlabopaTopHbie ONbITHI

B3anMogelictBre amMuaka U XJIOpOBOIOPOA.

Peaknus HerTpannzanum.

Habmronenue teroBoro d(ekra peakiuu HelTpam3aIim.
BiaumopeiictBue cepHoit kucnoTsl ¢ okcuaoM meau (11).

Paznoxenue IICPOKCHU a BOAOPOAa C ITIOMOIIBIO KaTa1a3bl KapTO q)eHSI

o0k ownE

3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW peaKlMu OT IPUPObl PEArMPYIOLM X BEIECTB HA IPUMEPE
B3aMMO/IEHCTBUS paCTBOPOB THOCYINb(aTa HATpHUs U X10puia Oapus, THOCYIb(paTa HATpUs U COJITHOM
KUCJIOTHI.

7. 3aBMCHUMOCTbL CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIMH OT IIPUPOILI METAILIOB IIPH UX B3aMMOJIEHCTBUH C
COJITHOM KHCJIOTOH.

8. 3aBMCHMMOCTBL CKOPOCTH XMMHYECKOM PEAKIMH OT IPUPOJIBI KUCIOT MPU B3aMMOJIEHCTBUHI UX C
KEIIE30M.

9. 3aBMCHMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKOM PEAKIIMH OT TEMIIEPATYPHI.

10. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMU OT KOHIIEHTPALMH.

11.  3aBUCHMOCTBH CKOPOCTH XMMHUECKOM PEAKIMH OT ILIOMIAJM CONPUKOCHOBEHHS PEATMPYIO IMX BEILECTB.
12.  3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEaKIMU OT KaTaJn3aTopa.

Tema 1. XuMuuyeckue peakuuy B paCTBOPAX JIeKTPOJIUTOB. 104.

[loHsiTHE 00 DBIIEKTPOJUTUUECKON JUCCOLMALMU. DJEKTPOIUTHI M HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMALMKA  DJIEKTPOJMTOB C PAa3jIMUHBIM XapakrepoM cBs3u. (CteneHb
ANEKTPOUTUYECKON qucconmanuu. CUibHbIE U clladble 3NeKTPOJUTbL. OCHOBHBIE TIOJO0KEHUS
TEOPUHU AIEKTPOJUTUUECKOU nuccormarmu. Kinaccudukaius HOHOB U UX cBoiicTBa. KHUCTOTHI,
OCHOBAHMSI U COJIM KaK dJIEKTPOJUTHI. VX Kimaccudukanus u TUccoIrams.

O6ume XUMHYECKHWE CBOWCTBA KHCJIOT: HW3MEHEHHE OKPAaCKH  HMHIMKATOPOB,
B3aMMOJICMCTBHE C METAUIAMH, OKCHUIAMM M THIPOKCHUIAMH METALIOB U  COJLSIMU.
MouiekynsipHble 1 HOHHbIE (TIOJIHBIE U COKPAILIEHHBIE) YPABHEHUS PEaKIUil.

XVMHUYECKUN CMBICII COKPAIICHHBIX YPAaBHEHUN. YCIJIOBHUS IPOTEKAHUS PEAKUUUA MEXIAY
ANEKTPOJIMTaMU 0 KOHUA. P akTHBHOCTH METAJUIOB.

OO0mmpe XMMHYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYEH: B3aMMOIEHCTBUE C KHUCJIIOTAMH, OKCHIAMHU
HEMETAIOB, cosiMu. OOmme XUMUYECKHEe CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIA:
B3aMMOJICMCTBHE C KUCIIOTAMU, PA3JIOKEHUE TP HAIPEBaHUM.

OO01me XUMHUYECKHE CBOMCTBA CPEIHMX COJICH: B3aMMOJCHCTBHE C KHUCJIOTAMH,
1IeJI0YaMH, COJISIMA U MeTalllaMu. B3anmoaencTBre KUCIBIX COJIER COo 1enoyaMu. 1 naponus,
Kak OOMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJiel ¢ BOmOW. ['mapos3 coiM CHUILHOTO OCHOBAHHS U
crnaboi kucaoTel. ['maponu3 comm crnaboro ocHoBaHWs M cuibHOW kucioThl. Illkama pH.
CBONCTBAa KHCJIOT, OCHOBaHWiI, OKCHJOB M COJIEH B CBETE€ TEOPUHU DIIEKTPOJUTUUYECKOU
JUCCOLMALMHU Y OKUCIIUTENILHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKLIUM.



JlabopaTopHble ONBITHI.

13. JTucconmanms ciaabpix 3JIEKTPOIUTOB Ha TIPUMEPE YKCYCHOU KUCIIOTHI.

14. Vsmenenune OKpacku MHAXKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJIE.

15.  Peakuus HeHTpanu3aMk pacTBOPa MIEIOYH PA3TUYHBIMHA KHCIOTAMH.

16.  Tlonyuenue rugpokcuaa meau (11).1 ero B3auMoaeHCTBHE C PA3THYHBIMU KACIOTAMH.

17. BzaumogpeiictBue cunbHbIX KUCIOT ¢ okcuaoMm mMeau (11).
18-20. B3anMoelicTBHE KUCIIOT C METaJIIIaMH.

21. KayecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HMOH.

22. Tlony4eHue CTYHsA KPEMHUEBOM KHCIIOTHI.

23. KayecTBeHHas PEAKLUA Ha XIOPUJL - WK CYJIb(aT-HOHbI

24. 3MeneHue OKpacKu MHIAMKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpefe.

25. B3auMo€eNCTBHE MEN0YEN C YITIEKUCIBIM Ta30M.

26. KauecTBeHHas peaKiys Ha KATHOH aMMOHHUS.

27. Tonyuenue ruapokcuaa meau (11) u ero pasnoxenue.

28. B3aumoeiicTBrE KapOOHATOB ¢ KUCIOTAMHU.

29. Tlonyuenue ruapoxcua xenesa(lll).

30. Bzaumopeiicteue xenesa ¢ pactBopom cyibdara mexu (11)

IIpakTHyeckue padoThI

1.Pemienne skcriepuMEHTANIbHBIX 3a/1a4 TI0 TEME « DJIEKTPOJIUTUUYECKAS JUCCOIAALIVS
Tema 2. HemeTa 1Bl M KX COeTUHEHUA 294.

CTtpoeHne aroMOB HEMETAUIOB M uX nojioxeHue B Ilepuogmueckoit cucteme. Psin
AIEKTPOOTpHULATENbHOCTH. Kpuctajuimueckue pemeérku HEMETAJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
Ammotporust 1 e€ mnpwauHbl. PH3WYECKHEe CBOWCTBAa HeMeTawioB. OOmmMe XWMHYECKHE
CBOMCTBA HEMETAUIOB: OKUCIIUTEIIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

l'anorensl, cTpoeHWEe MX aTOMOB U MOJIEKYJl. PU3NUECKHUE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA
rajJOreHOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB TAJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTH OT UX TIOJIOKECHUS
B [lepuoanueckoii cucteme. Haxox1eHrE rajJoreHOB B MPUPOAE U UX TOJydeHUE. 3HAYCHUE U
MIPUMEHEHUE TATOT€HOB.

['anoreHoBoIOpO/IbI M COOTBEICTBYIOIIME KM KHUCJIOTBHI: IIJIaBUKOBAas, COJIAHA,
OpPOMOBOJOpOAHAS, MOJOBOAOPOAHAsA. ['amoreHuapl. KadecTBeHHBIC peaKIMu Ha TaJOTCHU. -
noHsbl. [I[pyuMeHeHne coeIuHEHUH rajJoreHOB U UX OUOJIOTUYeCKast POJib.

O6mas xapakrepuctuka 3neMeHTOB VIA-rpynmsl. Cepa B npupojie U €€ MOoJydeHHUe.
AmnotpornHeie MOAM(UKALMU CEPbl U HMX CBOMCTBA. XHUMHMYECKHE CBOMCTBA Cepbl U €€
MPUMEHEHUE.

CepoBonopo: CTpOSHHE MOJISKYIIBI, (PU3UIECKHE U XUMUIECKHUE CBOMCTBA, TTOJTyIEeHUE U
sHaueHue. CepoBogopoanas kuciaota. Cynbhuabl 1 ux 3HadeHue. JIxoMuHo(OopHI.

Oxkcun cepsl (1V), cepuuctas kucnota, cynbutel. KadecTBeHHast peakiusi Ha Cyab(uT-
noH. Oxcun cepol (VI), cepnas kucnorta, cynbdarel. Kpuctammoruaparsl. KauectBennas
peakius Ha Cyb(}ar-uoH.

CepHast KHCI0Ta - CWIIbHBIN A1eKTposuT. CBOMCTBA pa30aBICHHOM CEPHOM KUCIIOTHI, KaK



TUIUYHOM KHUCJIOTHI: B3aUMOJEICTBUE C METaJUITaMU, OCHOBHBIMU U aM(OTEPHBIMU OKCHIAMHU,
OCHOBaHMSIMU U aM(POTEpHBIMU TUAPOKCHAAMH, colaMU. KauecTBeHHas peakiusi Ha Cysibdar-
WOH.

OOmas xapakTepucTuka 3JeMeHTOB VA-Tpymmbel. A30T, CTpOSHHE aTOMa U MOJICKYJIbI.
du3nyeckue M XUMUYECKHE CBOMCTBA M NPHMEHEHHE a30Ta. A30T B MPHUPOAE M €ro
OmoJiornyeckas poJib.

AMMUaK, CTpOE€HHE MOJEKyldbl U (U3UYeCKHe CBOWCTBA. AMMHauHasl BOJa,
HAIIATBIPHBIN COMPT, THUApAT amMMuaka. JOHOpHO -akLENTOpPHBI MEXaHW3M OOpa30BaHUs
KaTMOHA aMMOHUA. BOCCTaHOBHUTENIbHBIE CBOMCTBA AMMHAKA.

Comu amMmoHMS W HMX TpuMeHeHue. KayecTBeHHas peakiusi Ha KaTHOH aMMOHUS.
Oxcuabl a30Ta: HECOJIE00PA3YIOIIHE U KUCTIOTHBIE.

A30THCTas KUCJIOTA U HUTPUTHL. A30THAs KHCJIOTa, €€ MoJIlydeHue U cBoiicTBa. Hutparsl.
®ocdop, ctpoenne aroma u amtotponus. Dochuapl. Dochun. Oxcun docdopa(V) u
opTodochopnas kucyiora. Gocdarsl. Dochopubie ynodpenus. MHCEKTULIUIBI.

OO6uras xapaktepuctuka 31eMeHToB [V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB,
MPOCTHIX BEIIECTB U COEIMHEHHI B 3aBUCUMOCTH OT MOJIOKEHHUA 3JIEMEHTOB B [leproanyeckoii
cucTeMme. Yriepoa. AIIOTpOIHbIE MoAudUKAMK: aimMas, rpadgut. AMOp(dHBII yTiIepos u ero
copTa: caxa, aKTUBUPOBAaHHBIM yrosb. AncopOums. XuMUYECKHME CBOWCTBA YIJIEpOAa.
Koxkcoxumuueckoe npou3BOACTBO U €ro npoaykuus. Kapouasl

Oxkcun yrnepopa(ll): ctpoenne wmouiekyibl, mHoJyueHHe U ero cBoicTBa. OKcup
yraepona(lV): ctpoenne Momnekysbl, MOJy4eHHE U €ro CBOMCTBA. YroJsibHas kuciota. Conu
yrOJIbHOW KUCJIOTHI: KApOOHATHI M THAPOKapOOHaThl. TeXxHUueckasi U MUIIeBas Co/ia.

Heopranudeckne u opraHMuecKue BEIIECTBA. YTJIEBOJIOPOIbl. XUMHUUYECKOE CTPOEHHE
OPraHMYeCcKUX BEIIECTB, KaK MOPSAOK COEAMHEHHS aTOMOB B MOJIEKYJIE IO BaJEHTHOCTH.
MeraH, 5TaH, Kak IpeaeibHbIE YIIEBOAOPOAbL. OTWIEH W AalleTWICH, KaK HENpenelbHbIC
(HeHacChIIIEHHbIE) yriieBogopoabl. ['opeHue yrieBoaoponoB. KauecTBeHHblE peakuuu Ha
HenpeaeIbHbIE COSTUHEHMUS.

DTHUIIOBBIN CITUPT, €T0 MOJyYeHHUE, MpUMEHEHHE U (u3uooTudeckoe aencTue. TpéxaTroMHbII
crupT rimuepuH. KadecTBeHHas peakuuss Ha MHOTOATOMHBIE CHHPTHL. YKCYCHas -
IPEICTaBUTEND KJIacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii, ctpoeHue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuii B npuposae. CUIMLMIBI U CUJIaH.
Oxkcun kpemuus(1Y). KpemuueBas kucnora u €€ com.

[Ipou3BonctBo crekna W 1eMmeHTta. lIpoaykuusi CHIMKAaTHOM MPOMBIIUIEHHOCTH:

OTITUYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, papdop, dasHc.
Onrryeckoe BOJOKHO.
Hemeramne B npupozae. OpakimoHHas nmeperoHka x’HUaKoro Bo3ayxa Kak crnocod MmoydeHust
KUCJIOpoAa, a30Ta, aproHa. [lomyuenue ocdopa, kpemHus, XJopa, ioga. IaeKTpoIu3
pPacTBOPOB.
[losryueHue cepHOM KUCOTHI: ChIPbE, XUMHM3M, TEXHOJIOTMUECKAst CXeMa, METOJT KUIISIILETO
CJI0s1, IPUHIIMIIBI TEIUI00OMEHa, MPOTUBOTOKA U LUpKyysauu. Oneym. [IpomsBoactso



aMMHaKa: CBIpBé, XUMHM3M, TCXHOJOTHICCKAaA CXEMaA.

JlabGopaTopHbie ONBITHI

31. Pacnio3HaBaHMe raqoreHu /- MOHOB.

32. KauecTBEeHHBIE PEaKIUK Ha CyIb(aT-uOHBI.

33. KauecTBeHHas peaKiys Ha KATHOH aMMOHMUS.

34. Xumndeckue CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI, KAK DJIEKTPOJIUTA.
35. KauectBennnie peakuum Ha (ocdar-noH.

36. Tlonyuenue u CBOWCTBA YrOJBLHON KUCIIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

38. IIponyckanue yIiIeKHCIIOrO ra3a 4epes3 pacTBOP CUIIMKATA HATPHSL

IIpakTHyeckue padoThI

1. I3ydyeHne CBOMCTB COJITHOM KUCJIOTHI.

2. I3ydyeHue CBOMCTB CEPHOU KUCIIOTHI.

3. Ilosryuenre aMMuaKka ¥ U3y4€HHUE €ro CBOMCTB.

4. Ilomydenue yriaekucsoro ra3a u U3ydeHue ero CBOMCTB.

Tema 3.MeTa/sibl ¥ MX coeMHeHUs1. 164.

[Tosoxxenue metaiuioB B llepuoanaeckon cucteMe XuMuaecKkux 3inemMenToB [l U.
MenneneeBa, CTpOECHUE UX aTOMOB U KPUCTAIUIOB. MeTaiummueckas CBA3b U METAIUIMYECKAsT
KpUCTaudeckas pemerka. Gusnyeckne CBOMCTBA METAUIOB: JIEKTPO - U TEMIONIPOBOIHOCTb,
OTpaXkaroIas CloCOOHOCTh, MIIACTUYHOCTh. CIIIaBbl YEPHBIC U IIBETHBIE.

MeTtajibl Kak BOCCTAHOBUTENN. DJIEKTPOXUMUYECKUM PsI| HAIPSKEHUH .
BzaumogencTBue METAIJIOB ¢ HEMETA/UIaMU, OKCHIaMHU, KUCJIOTaMU, COJISIMU.
ANIOMUHOTEPMUS.

CtpoeHne aTOMOB U MPOCTHIX BEIIECTB MIETOUHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh (PM3MYECKUX U
XUMHUYECKUX CBOMCTB IIETOYHBIX METAIIOB OT 3aps/I0B siiep uX arToMOB. OKCHIBI U
TUJPOKCHJIBI IEIIOYHBIX METAUIOB, UX MOJYy4YE€HHUE, CBOKWCTBA, MPUMEHEHNE. BaxkHeime coym
HICJIOYHBIX METAUIOB, UX 3HAYCHUE B KUBOW U HEKUBOUW MPUPOJE U B KUZHU YETIOBEKA.
CTtpoeHre aTOMOB W MPOCTHIX BEIIECTB IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB. 3aBUCUMOCTh
(GU3UYECKUX M XUMHUYECKHUX CBOWCTB MICTIOYHO3EMETbHBIX METALIOB OT 3apsfOB SEp HMX
atoMOB. OKCHUIBl ¥ THAPOKCHUJIBI IIETOYHO3EMENbHBIX META/UIOB, WX IMOJy4Y€HHUE, CBOWCTBA U
IIpUMEHEHNE. BakHENIME CONMM WIETOYHO - 3€MENBHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B MPUPONE U
YKW3HU YEJIOBEKA. KapOonats! u ruapokapOoHaThl Kambiys JKECTKOCTh
BOJIbI: BpeMEHHasi M nocTosiHHas. CrocoObl yCTpaHeHUsT BPEMEHHOU >kE€cTkocTH. CriocoObl
YCTpaHEHUsI TTIOCTOSIHHOM )KECTKOCTU. NOHUTHI.

CoenuHeHMs ATIOMUHUS B IPUPOJIC. XUMUYECKHE CBOMCTBA amroMUHMsI. OCOOCHHOCTH OKCHIA
U THAPOKCHIA ATIOMUHHUS Kak amM(OTEpHBIX COEIMHEHUH. BaxHeilme coyiu alroMUHUA
(xmopum, cymbdar).

OcobGenHOCTH CTpOEHUS aToMa kene3a. JKenezo B npupose. Baknelinme pyabl xenesa.



Oxcwubl u ruapoxcupl sxeneza(ll) u sxemesa(lll).

Comu xene3a(ll) u xxeneza(lll). O6HapykeHHe HOHOB KAaTHOHOB JKeJIe3a B pacTBOpE. 3HAUCHUE
COEIUHEHUH Kee3a.

Koppo3ust xumudeckast ¥ 3JICKTPOXUMHYECKast. 3alliTa METAIOB OT KOPPO3WH. Merajbl B
nmpupoje: B cBOOOAHOM BHjAEC M B Buae coenuHeHuid. [lonstue o Meramtypruu. Y€pnas u
[[BETHAsI ~MeETaUTyprus. I[lupoMeramutyprus, THAPOMETALTYPIHUsi, 3JIEKTPOMETALTYPIrHsL.
JlomeHHbI# Tiporiecc. [lepepaboTka uyryHa B CTajlb. DJIEKTPOJIN3 PaCcIIaBOB.

JlabGopaTopHbie ONBITHI
39. BzaumoneiicTue *kenes3a ¢ pactBopoMm cyibpara memu(l1).
40.Tlony4yenne U3BECTKOBOM BOJBI M ONBITHI C HEM.

41.42TTonyuenue ruapoxenos xeneza(ll) u (11).
43,44KauecTBEeHHbBIC PEAKI[UN HA KATHOHBKI JKeje3a

IIpakTnyeckue padoThI
6. 2KecTKoCTb BOIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS. 7 .Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIILHBIX 3a71a4 110 TeMe «MeTabh).

Tema 4. XuMus v oKpyxkaromas cpeaa 2 4.

Ctpoenue 3emin: sApo, MaHTUS, 3EMHAsl KOpa, UX XUMUYECKH cocTaB. JIntocdepa n
e€ xumuueckui coctaB. Munepaisl. Pynpl. Ocanounsie nopoapl. [lone3nsie HCKomaeMsle.
Xumudeckuii cocTaB rujipocepbl. XuMHIecKuid coctaB arMoc pepbl. icTounuku
XUMHYECKOT0 3arps3HEeHUs OKpY Karoleil cpepl. [1odanbHbIe S3KOJIOTHYECKHUE MPOOIJIEMBI
YeJI0BEYECTBA: TAPHUKOBBIN YPPEKT, KUCIOTHBIE JI0XKIH, 030HOBBIE ABIPbL. MexayHapoHOe
COTPYJHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHbl OKPY’KAIOIIEH CPEAbl OT XMMHUUECKOTO 3arpsi3HEHUSL.
«3enéHas XuMus».

JlabopaTopHbie ONBITHI
45.M3yuenue rpaHuTa.

Tema 5. O0001IeHHE 3HAHMH 10 XUMMH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IHoaroroBka kK OCHOBHOMY roCyJapCcTBEHHOMY JK3aMeHYy. 6 4

CtpoeHne aTomMa B COOTBETCTBUU C TMOJIOKEHUEM XUMHYECKOTO 3JeMeHTa B [leproandeckoit
cucteMe. CTpOEHHUE BEILIECTBA: XMMUUECKAs CBSA3b U KPUCTALIMYECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTb
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU MPOCTHIX BEHIECTB (METAIUIOB, HEMETAIIOB,
0J1aropoJIHbIX T'a30B) OT MOJI0KEHU 3JIeMeHTOB B [leproanueckoii cucteme. Tumnosiorus
HEOPTaHWMYECKUX BEILECTB, JEICHNE UX Ha KJIacchl U rpymibl. [IpencraBureny.
[Ipr3HaKky 1 yCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peaKUMi. TUMONIOTU XUMUYECKUX PEAKLIAN 110
pa3IMYHBIM OCHOBaHMAM. Peakinyu noHHoro oOMeHa. OKUCIUTENbHO -BOCCTAHOBUTENIbHBIE
peakuuu.
XVMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB.
XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIE00Pa3yOIMX OKCUIOB, THIPOKCHIOB (OCHOBAHUH,
KHUCJIOT U aM(POTEPHBIX TUAPOKCHUIIOB), COJIEH.

JlaGopaTopHbie padoThI ¢ HCIOJIb30BaHHEM 000pynoBanus « Touku pocta»:



1.2seKkTpoMTHYECKAS TMCCOUATIAS

2.CuiibHBbIE H ¢J1a0bIe JIEKTPOJIHUTHI

3.Baiusinne TeMnepaTypbl Ha IUCCOIHAIIHIO

4.Bi1usiHMe KOHIEHTPAUUIO PACTBOPA HA AU CCOUAIUIO
S5.BiausiHue pacTBOPUTEISI HA AUCCOLHALINIO
6.Onpenenenue pH pacTeopos

7.Peakuus HelTpaauzaumu. B3anmoneicTeBue ruIpoOKCHAA HATPHUS € COJISTHON KM CJIOTOM.

8.CBoiicTBa OpOMHO# BOABI.

9.PactBopenue ioga B Kl.

10.Il1aB/1eHne ¥ KPUCTAJIN3AIUS CEPbL.

11.CBoiicTBa aMMHAKA.

TemaTH4eckoe INIAHUPOBAHUE C OIPeleSieHUeM OCHOBHBIX BUI0B YUeOHOH eI TeJIbHOCTH.

8 kiace
Tembl, BXoasinme B | yac | XapaKTepuCTHKA OCHOBHBIX BHI0OB JeATeJIbHOCTH Y4e HUKA
pasneJibl YYD
MPOTr paMMblI
BBenenue 4 M3y4aTh OCHOBHBIC METO/IbI [TO3HAHUS MPUPO/IBI PA3THUIATH
MOHATHS XUMHYECKHH 3JIEMEHT U IIPOCTOE BEUIECTBO, TEJIO
BEIICCTBO

1. ATOMBI 9 Paznuuare MOHATUS «@TOM», «MOJEKYIaY, «KXUMMUYECKUN
XUMHYIECKIX DIIEMEHTY, «MOHY», «QJIEMEHTapHBbIC YacTHIIBI». OOBACHSITH
SIEMEHTOR CTPOCHHUE DIICKTPOHHBIX 000I04EK aTOMOB AieMeHTOB Nel -20,

CpaBHHBATH UX cTpoeHHe OOBACHATH 3aBHCUMOCTD
CBOICTB BENIECTBA OT THIIA €10 KPUCTAUNIMYECKOW PEIIETKH.
2. IlpocThie 6 OOBACHATH CTPOCHHE AaTOMOB METAJNIOB M HEMETAJLJIOB, 3HATh
BEILECTBA IPUMEPHl 1 METAIJIOB M HEMETAJUIOB.
3. Coenqunenus 14 | OnpenensTh CTENEHN OKUCIICHHUS;, HAa3bIBATh M COCTABIISTh
XUMITYEeCKIX dopMyIiibl OMHAPHBIX cOeMMHEeHu. Paznuyats GopMyiisl 1
3TIeMEHTOR 3HATh COCTaB, HA3BAaHMsI, CBOMCTBA COCTUHEHUI XUMUYECKUX
DJIEMEHTOB: OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH U JIETYIUX
BOJIOPO/IHBIX COCIMHEHHH.

4. I3aMmeHenwsl, 12 HaGmronate 1 onuceiBaTh (U3MYECKHE M XUMUUYECKUE
TIPOUCXOIAIIIHE C MpEBpAICHUs] KUCIOpoAa. Pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM
BEIeCTBAMH kuciopos. ['oToBUTh Tmpe3eHTanuu mo Teme Kuciopon
5. Ilpaktukym 3 Co0m0oaTh NpaBUia TEXHUKU O€30IIaCHOCTH. 3HAKOMUTHCS
Nel.IlpocTeiimme ¢ J1abopaTopHBIM OOOpynoBaHueM. Paznnyars moHSATHSA
oTepaLy ¢ «UUCTOE BEUIECTBO» M «CMECh BEIIECTBY». YMETh pa3ieiiTh

CMECH METOJaMU OTCTauBaHUs, (UIBTPOBAHHS U
BCLICCTBOM. BBITIAPUBAHHSL.

6. PacTBOpeHue. 18 3anucelBaTh MPOCTEMIIME YPABHEHUS XUMHYECKUX
PacTBOPBL. peakiuii. @OpMyaHpPOBATH OMPEACTCHHS TOHSITHI
CpoiicTBa (QIICKTPOIIUTY, «HEIICKTPOIUTY, «IJICKTPOIUTHICCKAS

nuccounanysy. KoHKpeTH3upoBaTh MOHSATHE «HOHY.
pacTBoOpoB «KaTHOH» M ,«@QHHOH». BEIYHCIISATE MacCOBYIO JIOJIO
SJIEKTPOJIMTOB. PacTBOPEHHOTO BEILECTBA B PACTBOPE. | OTOBUTH pacTBOPHI C

Onpeaen€HHON MacCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOIO BEILECTBA.




7. Ipaxktrkym No2.

CBoiicTBa
pPacTBOPOB
AJIEKTPOJIUTOB.

HaOmronate cBOiiCTBA BEIIECTB M HX U3MEHEHHUS B XOJE
XUMUYECKU X peakuuii. CaMoCTOATENbHO IPOBOIUTH
ucciefoBaHus; noadupars Bemectsa CobatoaaTe npaBuia
TeXHUKH Oe3onmacHocTH. Hayuntbest oOpamarecs ¢
71a00paTOPHBIM 00OPYIOBAHHUEM.

8 IloBTOpeHwme. 1 KnaccuduuupoBarh m3ydaeMble BEIIECTBA MO COCTaBY U
CBOMCTBaM. XapakTepU30BaTh COCTAB U CBOMCTBA BEILECTB
OCHOBHBIX KJJACCOB HEOPTAHMYECKUX COCAMHEHUI.
Hroro: 68

TemaTnueckoe INTAHUPOBAHMUE C OIIPEACTCHUEM OCHOBHBIX BU/I0OB y‘leﬁHOi/i AeATECJIbHOCTH.

9 xiace

Tembl, BXoasinme B | yac | XapaKTepUCTHKA OCHOBHBIX BH/IOB /IesiTeJIbHOCTH YUe HUKA

pasneJibl YYD

MPOr pAMMbI

[ToBTOpEHUE U 5 Knaccudunupoarsb XUMUYECKHE peaKinu. 3HATh METOIbI

00001IIeHIE no3Hanus B xumud. [IpaBuna Th B kabunere Xumuu

CBEJICHMIA 10 PacnozHaBath  OKHCIUTENBHO-BOCCTAaHOBUTENIBHBIE PEAKIUU.
HccnenoBarh  yCIOBHUsSI, BIHSIOIIME HA CKOPOCTh

Kypcy 8 Kacca. XAMHUYECKON PEaKUUHU.

XUMHYECKHE CoCTaBIATh TEPMOXUMUYECKUE YPABHEHHS PEAKIHIA.

peakmuu. BeruncnaTs TeninoBoit apexT peakuuu.

1. Xumnueckue 10 DopMyTHPOBATH ONPEACTICHUS TOHSITHIA <QIICKTPOJIHT »,

PEeaKIuH B «HEDIIEKTPOTHTY, (ONEKTPOIUTHYECKAS JIHCCOLHALID.

pacTBOpax HccnenoBath CcBOMCTBA pacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB. JlaBaTh
oIpenesieHne KUcaoT U ocHoBaHui ¢ TO/I ; psaa HanpshKeHUst
METaJIOB. XapaKTepru3oBaTh YCIOBHS TEUCHHS pEakuuil B
pacTBopax 3NMEKTPOTUTOB 10 KOHIIA.

2.Hemeramapl 1 ux | 29 | OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOWCTB HEMETAJLIOB

COEIMHEHNS. B Iepuojax U A-rpymmax.
XapakrepuzoBaTh 3neMeHThl VIIA- rpynmbl (rajioreHst).
XapakrepuszoBaTth 2JeMeHThl VIA- rpymmbl (TIOATP yIITbI
KUCJIOPOJa) M MX BXKHEHIIE COSTUHECHUS.
XapakTepu3oBaTh ANEMEHTbl VA- rpynmnsl (IOATPYyHIIbI
a30Ta) U UX BaXKHEHIIMe COeTMHECHUSI.
XapaxkrepuszoBath dieMeHTHl [VA - rpynmbl (O yIImmbl
yIJIEpo/ia) U UX BaXKHEH IIIME COCTUHEHUSL.
Kparkuii 0030p BaXHEHIIMX OpPraHWYECKUX BEIIECTB.
3HaTh OMpEe/IeICHHE OPTAHNYECKON XUMHH, Pa3THIHs MEXKIY
OpraHMYECKUMHU U HEOPTraHUYECKUMU BEILECTBAMHU, 0COOEHHOCTH
CTPOCHUS U CBOICTB Oprann4eckux Bemects CocTaBsTh
MOJICKYJISIPHBIC ¥ CTPYKTYpHBIE (OPMYIBI YIIIEBOAOPOIOB.
OnpenensaTs NPUHAUIEKHOCTH BEILIECTBA K ONPEACIEHHOMY
KJIacCy OpTaHUYECKU X COETUHEHUM.

3. MeTabl 1 UX 16 | CpaBHMBATh OTHOIICHHE HM3y9aeMBbIX METAJUIOB U OKCHJOB

COEIUHCHUS.

MeTauloB K BoJie. CpaBHUBAaTh OTHOIUEHHWE THAPOKCHIOB
HaTpHs, KaJIbLUS U AJIIOMUHUSA K pacTBOpaM KUCIOT U
nenodyen. Pacio3HaBaTe ONBITHBIM ITYTEM T'MAPOKCHJI-HUOHBI,
noHsl Fe2+ u Fe3+.




4. Xumus u 2 | OOBSCHATH HayYHBIC TPUHIIUITBI TIPOU3BOJICTBA HA IPUMEPE
OKPYKaroIas IIPOU3BOACTBA CEPHOM KMCIIOTBL, YyI'yHa U CTaJIH.
cpena Cobumoate npaBuiia 6e30MacHoOi paboThl CO CpeICTBAMHU

Ob1TOBON XUMUH.OOBACHSITh IPUYMHBI XUMHYECKOTO
3arpsi3HEHMs BO3/lyXa, BOJTOEMOB U IOYB.

5. O6001eHne 6 | O60OIMTH U IOBTOPHTH OCHOBHBIE TEMBbI:

3HAaHUN 3a KypC
XUMHWH OCHOBHOM

- BemecTna.
-XUMHYECKHE PEAKIN U
- OCHOBBI HEOPTAaHMYECKON XUMUH.

HIKOJIbI. Tpenunr-rectupoBanue 1o Bapuanram OI'D
Hroro: 68
6.Ta0mnua TeMaTHYECKOr0 MJIAHUPOBAHUS.
Ne ABTOpCKa Pabouas
181 Conepxanue Tem 1 8 9
8k | BBenenue 4
1 ATOMBI XUMHYECKHUX WIEMEHTOB 9 9
2 | IpocThle BemecTBa 6 6
3 CoennHeHUSI XMMUYECKUX NIEMEHTOB. 14 14
4 HN3meHeHMsl, MPOUCXOAsIIIHE C BellleCTBAMM. 12 12
5 IIpakTukym Nel_IIpocreninue onepanuu ¢ 3 3
BelIECTBOM.
6 PactBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpOB 18 18
3J1€KTPOJIUTOB.
7 | lIpakTuKyM NeZ CBOMCTBA PaCTBOPOB 1 1
3JIEKTPOJIUTOB
g | lloBTopennue. 1
HToro 67 68
91 | IloBTOopeHne u 00001IeHUE CBeICHMIT 10 KYpCy 8 5 5
Kjacca. XUMHYECKHE pPeaKIuMm.
1 | XuMunuyeckue peakuu B pacTBOpax 10 10
2 | HemeTaJuIbl M X COEIMHEHUS. 25 29
3 MeTaJulbl M MX COETMHEHUSL. 16 16
4 | XMMHA ¥ OKPYKAKIIAS Cpena 2 2
5 O0001IeHUe 3HAHM 32 KYPC XUMHMH OCHOBHO M 7 6
IIKOJIbI.




UTOI1Oo 65+3ups 68

B pa6ouyio nporpaMmy BHecCeHbI H3MeHeHUA B 9 K1 Ha ocHOBaHuU [IpumepHoit
MIpOorpamMMbl OCHOBHOTO 00111ero o0pa3zoBaHus o XxuMuu (0a30BbIN ypOBEHb):  J100aBJIEHO 3
PE3EpPBHBIX Uaca Ha U3YUYCHUE TEM:

1.MeraH, 3TaH u ponaH. - ypok Ne34;

2.DTUJICH U alleTUJICH. - ypok Ne35;
3.Kap6onoBbie kucioThl. CiioxkHubie 3¢upsbl. Kupsl - ypok Ne37;
1 yac B34T U3 TeMbl «O000LIEHNE 3HAHNI 33 KypC XMMUU OCHOBHOM IIKOJIBI. 1.YraeBogsl.

benku. [Tomumepsl.» -ypok Ne3§;

OoopynoBanue:

1.MynbTUMe MHHBIA poeKTOP- 1 1T

2.Hoyt0yku- 2 mr

3.ludposas nadoparopus no xumuu «Touka pocran-3 mr.
4.JladopaTopnas nocyna «Touka pocrta»

5.Haoop peakTuBoB «Touka pocta»

6.IlpunTep — 1

1. l'[epequb y‘lBﬁHOFO METOAHUICCKOTO COIIPOBOKIACHUA:

Jlia peanuzanuu padoueil mporpaMmsl uenosb3yercss YMK, B cocTaB KOTOPOTO BXOJAAT
YICOHUKU:
1.I'abpwuensn, O.C. Xumus.8 kimacc: yueo. st oomeodpazosar. yupexaenuit/ O.C.I"abpuensa.

— M.:lpoda,2016.

2.I'abpuensu O. C. Xumus. 9 knacce : yueOHHK 11 0011eoOpa3oBarelibHbIX opranu3aimii / O.
C. I'adpuensn, W. I'. Octpoymos, C. A. CrnaakoB. — M.: IIpocsenienue, 2019

3.'abpuenssn O. C. Xumumsa. Meroguueckoe mocodOue st 9 kiacca: yuel. mocodue st

ob6meoopazoBarenbHbIX opranuzanuii / O. C. IN'abpuensn, U. B. Axcénosa, . I'. OcTtpoymoB.

— M.: Ilpocgemienue, 2019

4. T'abpuensa O. C. Xumus. COOpHUK 3amay ¥ ynpaxKHEHUH. 9 kiacc : yuedHOe mocobue st

obmeodpazoBatenbHbIX opranuzanuid/ O. C. ['abpuensn, U. B. Tpuryouax. M.: [Ipocserenue,

2019

5.Metouyeckrue peKOMEHIAIMU /Il TIPOBEACHUS JTab0PATOPHBIX PabOT € MCIOJIH30BAHUEM

udpoBoii nadopatopuu no xumun. 2022 roa

- InTepHeT-pecypchl:

e http://files.school-collection.edu.ru/dIrstore/d77a57¢c0-8cff-11db-b606-
0800200c9a66/x11 099.swi-

e www.openclass.ru

e http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/eb17b17a-6bcc-0lab-0e3a-alcd26d56d67/



http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/d77a57c0-8cff-11db-b606-0800200c9a66/x11_099.swf-
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/d77a57c0-8cff-11db-b606-0800200c9a66/x11_099.swf-
http://www.openclass.ru/
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/eb17b17a-6bcc-01ab-0e3a-a1cd26d56d67/




